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Abstract of DE1 963471 4 



An arrangement for a motor vehicle regulation 
system contains active sensors (2), for example 
sensors of the speed of rotation of the wheels, 
whose output signals (A) are supplied to an 
evaluation circuit at the receiver side (4, 4') 
through sensor lines which form the path of 
transmission (3, 3'). The arrangement is used for 
transmitting additional data (DAT, X1 , X2) over 




the path of transmission (3, 3') in one or both 
directions. 
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© Anordnimg fur Gin Kraftfahrzeug-RegeJungssyGtem 

© 8ne Anordnung fur em Kraftfahrzoug-RageJunQsayvtern 
enthalt aktlve Sensoran (2) , t fi, Raddrehzahldaneoren, 
damn Auegangssfgnale (A) fiber Seneorteftungan, dfe dre 
ObortraguAgfifttfectro (3, 3r) blldan, ainer Auftwertasohaltung, 
die dob mif dor Empffingorsatto (4, 4*) beftarfet, aigafObrt 
warden. Ore Anordnuno wind 2ur Obartragung 2usdt2tfchdr 
paten (DAT. XI. X2) Gber dfe Obertragungefitrecfce (3, 3*) fn 
dinar odor in bald on Obertragungsrfcntungen genutzt. 
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Beschreibung warden und nach der Obertragung aus dem Summensi- 

gnal zurOckgewotmco warden, nSmlich durch Herausle- 

Die Emndung bezieht sich auf eine Anordnung der im sen, Heraustrennen odcr Herausfiltem 
Oberbegriff des Aaspruches 1 genannten Art Solche Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB eine 
Ancrdnungen werden insbesondere fur Kraftfahrzeug- 5 Mehrfachnutzung der Obertragungsstrecke bzw. der 
Regeiungssysteme, wie Blockierschutzregelungssyste^ Sensorleitungen, fiber die 2. a bei einem ABS die einzel- 
me (AESX Antriebsschiupfregehmgen (ASR), Fahrstabi- nen Radsensoren mit einer zentraJen Elektronik ver- 
litatsregelungen (FSR, ASMS) etc bendtigt Sie dienen bunden sind, ohne Beemtrachdgung oder 'Gefabrdung^ 
in solchen Systemen z. B. zum Messen von Raddrehzah- der funktionswesenUichen Sensorsignale mdglich 1st 
len als EingangsgrOBe fflr das Kraftfahrzeug-Rege- 10 Diese Sensorsignale sind als Eingangsgrdfien eines sou 
lungssystern. Andere Anwendungsgebiete, bei denen chen Regelungssystems fflr die Punktion der Regelung, 
ahnUche Anforderungen gelteu, kommen ebenfalls In fur die Zuverlassigkeit unddieSkherheitdesFahrzeugs 
Frage* — dies gilt insbesondere bei einem Regelungssystetn 

Anordnungen und Vorrichtungen zur Erfassung der mit Bfreroseingriff - von ausschlaggebender Bedeu- 
Drehzahl einea Fahrzeugrades sind bereits in vielfalti- is tung. Die Mehrfachnutzung der Obertragungsstrecke 
gen AusfQJirungsformen bekannt und auf dem MarkL oder die Erhabung der Datenubertragung fflhrt zu einer 
Die MeBsystexne, die im Prinzip aus einem MeBwertge- erbeblichen Verringerung des Gesamtaufwandes fur 
ber m Form eines Zabnrades oder eines Encoders und das Regelungssystem und/oder resultiert in einer Ver* 
aus einem MeBwenaufnehmer bestehen, lassen sich besserung der Regelung infolge der Berucksichtigung 
grundsatzlich als passive oder aktrve Systeme bzw. Sen- 20 zus&txucher Daten. 

sorenausbilden.Bisher wurden aus technologiscbet) und Nach einem vorteilhaften AusfQhrungsbelspiel der 
preislichen GrQnden induktive Sensoren, also passive Erfindung werden die Sensorsignale und die zitsftttli- 
MeBsysteme, bevorzugt, doch gewinnen akrive Senso- chen Signale. wenn beide in Form von eingeprigten 
ren an Bedeutung. Strain en vorliegen. in einem auf der Sensorseite ange- 

In der WO 95/17680 (P 7805) ist ein aktiver Drehzahl- 25 ordneten Summierer dberlagert, und es wird das Sura- 
sensor beschrieben. Nach dieser Scfarift besteht die mensignal Ubertragen. Wenn die Sensorsignale und die 
MeBvorrichcung grundsStziich aus einem mit dem Rad zus&tzlicben Signale bin5re Signale sind, hat es sich ak 
rotiercnden Encoder, aus einem magnetoresistiven Sen- vorteilhaft erwiesen, die Amplituden der Signale derart 
soreleraent mit einem als Vorspannmagnet dienenden vorzugeben. dafi Qber alle Toleranzen bzw. unter Be- 
Pennanentmagneten uod aus einer Signalverarbei- 30 rticksichtigung aller Toleranzen keine tJberlappung der 
tungsschaltung, die m einem integrierten Schaitkreis un- Signalpegel erfolgen kann. Es muB also zwischen der 
tergebracht ist Die Ausgangssignale des Sensors wet- nuxiimalen Amplitude des high-Wertes und der maxima- 
den einer zeiwralen Auswerteschaltung zugelettet len Amplitude des low-Wertes der Sensorsignale eine 

Aus der DE 44 34 1 SO At (P 7748) ist eine Schaltung^ ausrekhende AmpfitudendifTerenz zur "Unterbringung" 
anordnung zur Auswertung des Ausgangssignals eines 35 der flberiagertea, zusirzlichen Stromsignale erhalten 
aktiven Sensors bekannt. Das Ausgangssignal des Sen- bleiben. 

sors ist em binares StromsignaL dessen Frequenz die Eine besonders vorteilhafte AuafQhrungsart der Er- 
Information Qber die Drehbewegungenthalt Der akiive findung, bei der die Sensorsignale in Form von binaren 
Sensor stellt eine steuerbare Stromquelle dar, die einen Stromsignalen vorliegen. denen die zusatzbehen Signale 
emgepragten Strom KeferL Ober eine zugehflrige Aus. 40 uberlagert werden, besteht darin, daB zur Trennung der 
werteschaltung ist der aktive Sensor an die Fahrzeug- Signale Oder RQckgewinnung der zusfttzHchen Signale 
batterie angeschlossen und wird aus dieser mit elektri- beim Auftreten einer ansteigenden Flanke des Sum- 
scher Energie versorgt mensignals der high-Wert des Sensorsignals und beim 

Bei einem Kraftfahrzeugregelungssystem mit Rad- Auftreten einer fallenden Flanke des SummensignaJs 
drehzahisensoren werden imaUgemeinen die Ausgangs- 45 der low* Wert des Sensorsignals abgezogen wird. Dies 
signale der einzelnen aktiven Sensoren tiber ein 2-adri- ist ein besonders einfacher und wirkungsvoDer Weg zur 
ges Kabel zu einer zentralen Auswerteschaltung ge- RQckgewinnung des Oberlagerten Signals. Ein Filter der 
fUhrt die an der Fahrzeugbatterie angeschlossen ist und Qblicher Art wird aicht bendtigt 
Qber dieses 2^adrige Kabel die elektrische Energie fur Bei einer solchen Ausbildungsform der erfindungsge- 
den Betrieb der aktiven Sensoren tiefert Es wurde auch 50 mdBen Anordnung erfolgt zweckmaBigerweise beim 
schon vorgeschlagen, ein 1-adriges Kabel zu verwenden ZurOckgewinnen der zusitzlichen Signale eine kurzzei- 
und die zweite Ader durch Strorafuhrung flber die Fahr- tige Signalausblendung, sobald steigende oder fallende 
zeugkarosserie zu ersetzen (P 8893X Flanken des Summensignals auftreten. Auf diese Weise 

Der Erfindung liegt nun die allgemeine Aufgabe zu- lassen sich die ohne diese MaBnahme beim Pegelwech- 
gninde, den Gesamtaufwandfiir die Erfassung, Ubertra- ss sel des Summansignals auftretenden Stttrungen elimi- 
gung und Auswertung der sensierten Daten eines Kraft- nieren. 

fahrzeugregelungssystems, insbesondere dem Aufwand Nach einem weiteren Ausftihrungsbeispiel der Erfin- 
ftir die Verkabelung zwischen den einzelnen Meflstellen dung werden die Signalleitungen auBerdem zur Ober- 
und I der Auswerteschaltung, zu ven-ingern. Dies ist be- tragung von SignaJen in Gegenrtchtung. d. h. von der 
sonders damn von VorteiL wenn mehrere Sensoren oder 60 Auswerteschaltung zur Sensorseite der Ubertragungs- 
Mefistelien, die Informationen an eine zentrale Answer- strecke, genutzt Dabei ist es von Vorteil, wenn die Sen- 
teschaltung licfem, vorhanden sind. soren flber die Signalleitungen mit elektrischer Energie 

Es hat sich herausgestellt, daB diese Aufgabe durch versorgt werden, die eine auf Seite der Auswerteschal- 
dieimAAspruchlbeschiiebeneAcordnunggeldstwird, tung angeschtossene Spannungsquelle (z,B. die Fahr- 
deren Besonderhcit darin besteht, daB die Obertra- es zeugbatterie) -liefert, und wenn die Datenubertragung 
gungsstreckc bzw. die Sensorleitungeji zum Transport zur Sensorseite oder ll Senderseite ,, bin durch Module 
zusat2licher Daten genutzt werden, die io Form von don der Versorgungsspannung erfolgt 
zusstziichen Signalen den Sensorsignalen Uberlagert Die Signaltrennung in beide QTbertragungsrichtungen 
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ist dann besonders einfacb. wenn die Obertragung der + DAT werden in dem Empfitager 4 die Informationen 
P*™ m bdden Richnmgen imsog. Haifa- wicder getrenot Oder die ztLtzUehen Daten I&TRaus 
duplexbetneb wechselnd auf jeweite eine der beiden demSummensignalzurflcteewonnen. 

sSSSSSSKlSlSS" 5 B ^? takt *k • ^ Das Sens ^S^ »«* Wer in Form eines binflren Si- 

a j • ^ ^"flUwinP^P*' der Effe- s gnals, nSmlich eines eing eprigten Stromes vor, der nur 

dung nodi dann. daB die Sensorsjgnale binare Stromsi- zwei Stronwerte (z. B. 7 mA und 14 mA) annehraen 

TZ^Tm?? v£ derCtoertfagungOber die Sensortei- kana Der Wechse! zwtschen diesen beiden Stronger- 

tungen fiber erne StromspiegeJschahung und eioen ten enthilt die Information uber das Drehverhaltea ei- 

Strom-/5pannunfl8wandler. der die ubertragenen Sea- nes Rades, das mit Hilfc dieses Sensors 2 gemessen wird 

sorsignatetrdme in eatsprechende Spannungsanderun- , 0 Eine in dieser Weise betriebeae Sensorschaltung ist in 

M^^J^n^ WM ^ hm8 ZUgefihrt werden - der DE 19 51 055 A1 0? 7850) beschrieben. Dieseni bin*- 
Data wird die mcdukerte Versorgungsspannung ober ran Signal wird bei der erfindungsgemiflen Aoordnuna 

b£, ^Tl^ff 3n dftD ^ ertra Sun^ skfa Fig. 1 beziet* ein ztsLliches 5SSSS* 

bzw. an die Sensorle.tungen angeschlossen und die DAT mit vergleichsweise geringer Amplitude (IB. 

durch Modulanon der Versorgungsspannung ubertra- us 05mA und 1mA) Oberiagert Die Frequenz des Qber 

pnen Zusattrnformaoonen auf der Sensorseite out Ml. lagerten Signals sp.elt for die prindp^^SwX 

fe e«es Schnutt-Tnggen Oder einer anderen span- keine Rolle, es kann ein qutfnuteta StaaTaber 

Das Trenneti von Sensorsignalen und Zusatzdaten werden u«s«» 

^I^S^aw 3 ^^ d '«^« 02d « zusa «»i- 20 NacheinemAusfOhrungsbeispielderErimdungwer- 
eneo Signals heher gowahlt wird als die maximale Fre- den nun cue Amplitude!) beider Siraate - des /airfL™. 

.l U ^r^^°^ e - i ^^ e8mSg,ich ' <liewsat2 - teten J Sensorials " 3 dS^^icheS "aS 

K~ S a Z^ T?**** 1 ?* S^nalen. codierten DAT - derartlowahh, daB unter BerOcksiSnguK 

Daten oder auf ttnkcbe Weise den Sensorsignalen zu ler Toteranan iceine Oberlappungen der SfroWgel 
*Sf,? ^ !^ ndU - n8 ™ dem w. 25 auftretenkannen-Dasbedeute^dJ^^endeS 

h«l?- n w entnehmen ,st - md " «* Sonderfall tnalen Amplitude des auf einem low-Si^alwert 

... .„ , . . SensorsignalsaHfnjoduliertenZusattsignalsunddermi- 

J2^Si22f!S?SSL A T d,Wn * ""ftBlWtt bei- nimalen Amplitude des auf einem high SignX au - 

sptetoweise, wenn die aknven Sensoren zum Messeades modulierten Zusatzsignals noch «nuOTnd^Die^^anm'• 

^^^^ ^^"i * e,ter «' Rad - terB«rQcksidingungallerStromtoleranz«v. 
daten, ^ B. fiber die DreKnchtung des Rades. fiber den Um das Datensignal DATR aurflckzugewinneo wird 

^nt^a^? d n n a J!5? tewe L d ^ l Sc 5 w ? 1 - ^e^^^dasausderOberlagerungdesSensorsiS 

££fi£S n Brem sbelagverschleJ3 und vie- 35 A und des Zusatzsignals DAT bestehf der low.Werl des 
i»£!£^K r L-. 1 - -, Sensorsignals abgezogen. Nach Brkennung einer positi- 

iJeSSSf J£?iW 0rt ? Ue Und ^ aW f C i 1 gsm 2^* ven FlaDke ^ der high-Wen des Sensorsignals abgl 
bdhkeiten der Erfindung gehen aus der folgenden Be- ?ogen.Dadureherhaltmanauf der Empfgng^ei^lto 

Ab^J^r 0611,15 anhand dCr bCigefii ^ eD , binSr " W DATR, dessen Freque^Td AmpliS 
BiSSS? 40 denvcriauf dere *t»er lagerten Zusktzsignal DAT em- 

as jwigeD. . sprtcht Die Frequenz des Sensorsignals ist aus dem 

B ™ a 'if r Sf a p ^ S it Uun ? *« Kompo- Flankenwechsel des Summensigaals SS erkenaba/. 

S° dCr Sch"W>l**» «n« Anordnuag nach der Bei der vorgenanaten Methode der Signalruckgewin- 
RrTtftw • c . 11* nuns entstehen iro Bereicb des Flankenwechsels des 

n ^f;rfi^J.^tT denS, !^ ve 7 lau i anv<rschiede * « Summensignals kurzzeitige Starpulse. die jedocb sehr 

nen Stellen der Schaltung nach Fig. 1 und einfacb, z. B. durch eia "Fenster" im Bereich des S 

It fJ«i£a?£«T^ Schaltungsanordnuag der erfin- kdnnen. Die wiedergewonnenen. voneinander getrenn- 
In F|g. 1 m erne Anordnung oder Schaltungsanord- S o und das zusatziiche Signal DATR, k&inen nwin be- 

^ 3 CT?,lc^! JSSangSd 5 teD T S ak ? Ven Sen * FiSr *" ^^chriebene SSgaalverar beitung bzw. Signal- 
£LZ tZr iTSnu ™^ ^ »"e e « e » ™W 'reanung im Empfanger 4 wird eine TriggtrschaltZ 3. 

SSfan!^ ^L?™?**™^^ Ci " em ^B-^Schmitt-Trigger.eineSubtrahierfchaltutigS 
*«nt Die Bau:etle auf der Sensoneite 5s Verstarker 10 zur ZurOckfuhrunB des TrigHef-Au^ 
S^ci-ld^dargesiellten Anordnuag dar. gangssignals an- SubtraJuerschahulg * mtSSJSSt 
KMO^ZT* * 1 ««e weitere Triggerschaltung l^JS^SSt 

ita ?2S£f~5Ir o * 'ie. . l . t Benden Fater 12 zur Aufbereitung und Bildung des ab- 

Im vorhegenden Beispiel handelt es sich um ein en gMrenmen Zusatzaignak DATR ben6t ist. 

SSS2KJ^T I ^^ V ^^ 60 , DerEnfachheftlSb^istm nJ 1^ iSglich ein Sec- 
Triff^Ste .' il P T We - SC ^ Cme . m Schmrtt - der 1 dargesteUL Im vorliegenden AnwendWsbeispiel, 
Tngger. aufbereitet w«rden. In einen Summierer 6 wtr- bei dem es sich um die Auswertung von RTdsensorsi- 
den den aufbereiteten Sensorsignalen "A*, zusatziiche gnalen fur ein Kraftfal^e^^el^^i^^SX 

^212 ^S^^tw'godere.nes Verstarkers ss nen einzigen Empftoger bzw. an eine Auswertesdill- 
LSESf* de " 9tM0Bl « M, « A ^ «*f eWosseTlFur die prinzipieUV S 

Nacn der Obertragung des SumtnensignaU SS = A £ l g* a ™ maUm i9t diM 0hne 
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Die Kurven nach Fig. 2 zeigen Oder veranschauKchen 
den Signalverlauf im zuvor bescbriebenen Beispiel A 
und DAT sind die aufbereiteten Sensorsignale bzw. die 
zusatzlichen Daten auf der Senderseite t. Mit SS ist das 
Sumroeosignal bezcichnet Auf der Empfangerseite 4 
werden das zurllckgewonnene, weiterverarbeitbare 
Sensorsignal mit AR, das zurGckgewonnene Zusatzsi- 
gnal mh DATR bezeichnet Die beiden anderen Kurven 
be2iehen sich auf Zwischenergebnisse. DATRl ist das 
AusgangssIgnaJ des Schmitt-Triggers it, das onschlie- 
Send das Filter 12 passiert 

Das durch gestrichelte Linien begrenzte Band zwi- 
schen den oberen und unteren Werten des Summensi- 
gnals SS verhindert, wie zuvor erlautert, Oberlappun- 
gen der SignalpegeL wobei die mdglichen und zulassi- 
gen Toleranzen der einzelnen SignalstrOme berflcksich- 
tigt sind SSR ist das Signal, das aus dem Sumniensignai 
SSR durch Subtraction des low-Werts beim Erkenactt 
einer Menden Flanke und Subtraktion des high-Wens 



Mit der Anordnung nach Fig. 3 kann au&erdem von 
der Empf&ngerseite 4' zur Senders eite V cin zusatzli- 
ches Signal X2 ubertragen werden. Dieses Signal wird 
im vorliegenden Beispiel durch Modulation der Verso r- 
5 gungsspannuog Oder Batteriespannung Vb Gbertragen, 
die an der EmpfSnger- Oder Auswmeseite 4' ange- 
schlossen ist and die bei Schaltuagen dieser Art die 
elektrische Energie zur Versorgung der aktiven Senso- 
rea liefert. Diese Versorgungsspannung Vb wird bei- 
to spielsweise, wie dies durch den AnschluB lGN(Ve) sym- 
bolisiert ist, tlber eine Verstarker- und Anpassungs* 
schaltung t6 und fiber die Stromspiegelschaltung 13 an- 
getegt, die, solange die Versorgungsspannung Vb einen 
bestimmten Minimalwert ttberschreitet, einen von der 
is Versorgungsspannung unabhangigen, dem Summenst- 
gnal SS' entsprechenden, eingepragten Strom dem 
Strom-ZSpannungswandler 14 zufQhrt. 

Der Spannungsabfall Qber eine Stromspiegelschal- 
tung ist bekanntlich goring; der Spannungsabfall em* 



nach dem Auftreten einer ansteigenden bzw. positiven » spricht etwa der Dioden-DurchlaBspannung. Fotglich 

Flanke gewonnen wird Die bei diesem Vorgang, der wird eine durch das Signal X2 hervorgerufene Modula- 

zura Zurtlckgew innen bzw, Trennen der ubertragenen tion der Versorgungsspannung 2u einer entsprechenden 

Signale dient, beim Flankenwechsel emstehenden Std- Potentialinderung auf der Obertragungsstrecke 3' fOh- 

mngen werden anschiiefiend durch entsprechende Si- ren. Aus diesen Potenttalandenmgen kdnnen nun auf 

gnalfenster Oder durch eine andere bekannte Methode 2s der Sensorseite V mit Hilfe einer Trigger-Schaitung 17 



ausgeblendet Die Ausgangssignale AR und DATR am 
Ausgang des Empfangers 4, die das sensierte Raddreh- 
verhalten und die Zusattinformation beinhalten, Lassen 
sich nach bekannten Methoden digital weiterverarbei- 
ten. 

1st die Frequen2 des zusatzlichen Signals wesentHch 
haher als die maximaie Frequenz des Sensorsignals, laBt 
sich die Zuruckgewinnung bzw. Trennuog der Signale 
durch bekannte Filterschaltungen, z. B. durch einen 



die auf der Sensorsignal-Ernpfangsserte4' aufgenomme- 
nen zusatzlicben Daten X2 herausgelesen werden. Die 
regenerierten, von der eigentlicben Sensorsignal-Emp- 
fangsseite 4' zur Sensorsignal-Senderseite 1' ubertrage- 
30 nen, aufbereiteten Signale sind in Fig. 3 mit RX2 be- 
zeichnet 

Im Beispiel nach Fig. 3 ist die Cbertragung der zu- 
satzUchen Signale in zeitiich aufeuwiderfolgenden Ab- 
schnicten auf jeweils eine der beiden Obertragungsrich- 



Tiefpafi> verwirkhchen. Dies ist nicht dargestcllt, wefl 35 tungen beschrankt Es handelt sich urn einen sog. Halb 



45 



bekannte Methoden in unterschiedlicher Art in Frage 
kommeru 

Fig. 3 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaflen Anordnung, bei der uber die Obertragungs- 
strecke y, Uber die wie im Beispiel nach Fig. 1 die Sen- 
sorsignale von der Sensor* oder Sendersette 1' zur Emp~ 
fangerseite 4 J geleitet werden, die Obenragung zusatzli- 
cher Daten im Halbduplexbetrieb In beiden Obertra- 
gungsrichtungen, also auch vom Empf&nger 4' zum Sen- 
der Trndglich ist 

Auf der Sensorseite sind in Fig. 3 im Vergleich zu 
Fig. 1 die Bausteine 2, 5, 6 zu der Sensor schaltung 2 f 
rechnerisch zusanunengefaBt Ein zusatzliches Signal 
XI wird der Sensorschaltung 2? uber edne Verstarker- 
stufe 7' zugefahrt Die Signalllberiagemng findet in der 50 
Sensorschaltung Z statt 

Das Sensorsignal, das tlber die Obertragungsstrecke 
3' zum Empf Anger 4' geleitet wird, besteht wiederum 
aus eingepragten Strdmen. In dem Empf anger 4 f ist eine 
Stromspiegelschaltung 13 enthalten, Obcr die das Sum- 55 
mensignal 

SS' = A+Xl 

einem StromVSpannungswandler 14 zugeleitet wird, eo 
der in bekannter Weise eine den Signalstrdmen entspre- 
chende, auswertbare Signalspannung erzeugt. For diese 
Signal- oder Datentrennung in das eigenthche Sensorsi- 
gnal AR f und in ein zusatzliches Signal RX1, das die auf 
der Senderseite 1' den Sensorsignalen hinzugefugten & 
Zusatzdaten XI entbSlt, und fur die Datenrageneration 
ist erne Schaltung 15 auf der Empfaogerseite 4' zustan- 
dig. 



duplexbetrieb. Auf diese Weise laSt sich ein& besonders 
einfache Trennung der Daten, welchc die beiden Zu- 
sa&quellen (DAT) bzw. (X2) liefern, erreichen. Eine Er- 
weiterung zu einem uneingeschrankten btdirektionaien 
40 Betrieb ist auf der beschriebenen Weise ebenfalls mag- 



Fatentanspruche 

1. Anordnung fur ein Kraftfahrjseug-Regelungssy- 
stera, mit aktiven Sensoren, deren Ausgangssignale 
Uber Sensorlehungen oder uber eine andere Uber* 
tragungsstrecke einer Auswerteschaltung zuge- 
ftthrt werden. dadurch gekennzeiehne t, daQ die 
Obertragungsstrecke (3» 3') zwischen zwischen dem 
Sensor (2) bzw. Sender (1, 1 # ) und der Auswerte- 
schaltung (4, 4', tS) zur Ubertragung zus&tziicher 
Daten (DAT, XI, X2) genutzt werden, die in Form 
von zusatzlicben Signalen (DAT, XI, X2) den Sen- 
sorsignalen (a, A) Hbeiiagert werden und die nach 
der ubertragung aus dera Summensignal (SS, SS # ) 
zurQckge wonnen werden 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatzlichen Daten (DAT, XI, X2) 
in Form digitaler Signale, die codierte Daten ent- 
halten, voriiegen. 

3. Anordnung nach Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Sensorsignale (A) und die 
zusatzlichen Signale (DAT, Xl) in Form von einge- 
pr&gten Strdmen voriiegen und auf der Sensorseite 
(1, 1') der Obertragungsstrecke (3, 3') in einem 

Summierer (6) Qberlagert werden. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeicbnet daB die Sensorsignaie (A) und die zusatzli- 
Chen Signale (DAT, Xl) eingepragte StrCme sind 
und dafl die Amplitude!! der Signale derart vorge* 
geben werden, da£ unter BerCcksichtigung der zu- 
(assigea Toleranzen OberLappungen der Signalpe- 5 
gel der Sensorsignaie (A) und der zusitzlicben Si- 
gnale (DAT, XI) vennieden werden. 

5. Anordnung naeh einem Oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekenracichnet, daB die 
Sensorsignaie (A) in Form von binaren Strorasigna- 10 
len vorHegen, denen die zusatziichen Signale (DAT, 
XI) flbcrlagert werden, und daB zur Trennung der 
Signale oder fUlckgewinnung der 2usfit2lichen Si- 
gnale (DAT, XI) beim Auftreten einer ansteigen- 
den Flanke des Sununensignais (SS, SSO der high- 15 
Wert des Sensorsignals (A) und beim Auftreten ei- 
ner fallenden Flanke des Sumrnensignals (SS, SS') 
der low-Wert des Sensorsignals (A) abgezogen 
wird 

6. Anordnung nach Anspnich 4 oder 5, dadurch 20 
gckennzeicbnet, daB Stdrpulse, die beim Zurttckge- 
winnen der zusatzlichen Signale (DAT, Xl) nach 
der Obertragung des Sununensignais (SS) beim 
Auftreten der ansteigenden und der fallenden Flan- 
ken des Sununensignais (SS, SS') durch die Signal- is 
trennung entstehen, durch kurzzeitige Signalaus- 
blendung eliminiert werden. 

7. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die 
Obertragungsstrecke (30 bzw. die Signafleitungen 30 
zusa" tzlich zur Obertragung von Daten (X2) von der 
Seite (4') der Auswerteschaltung zur Sensorseite 
(f) des Ubertragungsweges (30 genutzt werden. 

8. Anordnung nach Anspmch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (2) Qber die (Jb ertra* 35 
gungsstrecke (3, 30 bzw. Uber die Sensorleitungen 
init elektrischer Energie versorgt werden, die eine 
auf der Seite der Auswerteschaltung angeschlosse- 

ne Spannungsquelle (V B ) liefert, und daB die Ober- 
tragung zusatzlicher Daten (X2) von der Seite der «> 
Auswerteschaltung (40 zur Sensorseite (10 durch 
Modulation der Versorgungsspannung (Vb) erfolgt 

9. Anordnung nach AxUpruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeiehnet, daB die Obertragung der zusatzK- 
chen Daten (Xl,X2) Qber die Obertragungsstrecke 45 
(30 bzw, Qber die Sensorleitungen im Halbduplex- 
betrieb weehselnd auf jewetts eine der beiden 
Obertragungsriehtungen beschr&nkt ist 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzcichnet, daB die Sensorsignaie (A) binare 50 
Stromsignale sind, die nach der Obertragung Qber 
die Obertragungsstrecke (3, 30 oder Sensorleitun- 
gen Qber eine Stromspiegelschaitung(13) und einen 
StronWSpannungswandler (14), der die Gbertrage- 
nen Sensorsignalstrdme in entsprechende Span* 55 
nungsanderongen wandelt, der Auswerteschaltung 
(IS) zugefOhn werden, daB die modulierte Versor- 
gungsspannung (Vb) Qber die StromspiegelschaJ- 
tung (13) an den Obertragungsweg (30 bzw. an die 
Sensorleitungen angeschlossen ist und daB die 60 
durch Modulation der Versorgungsspannung (Vb) 
ubertragenen Zusatzinformationeo (X2) oder zu- 
satzlichen Daten auf der Sensorseite (!') mit Hilfe 
einer spannungsabbEngigen Triggerschaltung (17) 
zuruckgewotmen werden, & 

11. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
aktiven Sensoren (2) Raddreh2ahlsensoren sin<t de- 
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ren Ausgangssignaie Qber die Sensorleitungen (3, 
30 einer gemeinsamen Auswerteschaltung (4, 40 
zufflhrbar sind und die Qber diese Auswerteschal- 
tung an die Fahrzeugbatterie. die die Versorgungs- 
spannung (Vg) liefert, angeschlossen sind 
12 Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusStzlichen Daten (DAT)> die von 
der Sensorseite (1 4 10 zur Auswerteschaltung (4> 40 
ubertragen werden. den BremsbelagverschleiB, den 
Zustand der Bremsflussigkeit etc wiedergeben. 
13. Anordnung nach einem oder mehreren der An* 
sprDche 1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Frequenz der zusatzlichen Daten (DAT, XI, X2), 
die Clber die Obertragungsstrecke (3, 30 oder Sen- 
sorleitungen dbertragen werden, hSber ist als die 
maximaie Frequenz der Sensorsignaie (A). 
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